CHEMICKE LATKY V POMARANCI/

Experimenty k téme voda v pomaranci

1. Meranie pH

Pomocky a chemikalie :

Chemicky kufrik, pomaranc

Postup prace :

Ovocie si nakrajame na drobné kusky, dame do skumavky alebo Petriho misky,
zalejeme malym mnoZstvom vody a nechame postat’ asponn 15 minut. Po uplynuti tejto
doby vlozime do skimavky indikatorovy papierik na meranie pH a sledujeme ako sa
zafarbi. Vysledok potom porovnime so stanovenou stupnicou pH. TaktieZ modZeme
merat’ pH priamo na ovoci.

Pozorovanie a vysvetlenie :

Po uplynuti daného ¢asu nam vSetky roztoky ovocia, vratane ovocnych dzisov vysli

kyslé. Hodnota pH sa pohybovala od 3 — 6,5 pH.

2. Dékaz vody

Pomocky a chemikalie:

Pomaran¢ néZz, pero, papier

Postup prace:

Pomaran¢ rozkrojime na dve polovice. Jednu z nich olipeme, obidve Casti odvaZime
a hodnoty zaznamename. Pomarance nechame postatl na rovnakom mieste 3-5 dni.
Potom ich opat' odvazime.

Pozorovanie a vysvetlenie:

Olipany pomaran¢ je v porovnani s neolipanym vyrazne Pahsi, pretoZe Supka
zabraiuje vyparovaniu vody. Podobny pokus moZeme realizovat’ so zemiakom. Platok
¢erstvého zemiaku poloZime na plechovy vrchnak, ktory zahrievame nad ohfiom. Nad
platkom drzZime skleneny pohar. Vodna para sa zrazi (skondenzuje) na studenom

pohari.

Experimenty k téme mineralne latky v pomaranci



3. D6kaz Mg** iénov

Pomocky a chemikalie:

skiumavka, $tava z pomaranca, hydroxid aménny NH+«OH

Postup prace:

Ku vzorke ovocnej $tavy v skimavke prikvapkavame hydroxid aménny.

Pozorovanie a vysvetlenie:

Amoniak zraza horecnaté iony len z neutralnych roztokov a za nepritomnosti aménnych

soli vo forme Mg(OH),.

4. Dékaz K" i6nov

Pomocky a chemikalie:

skimavka, pomarancova §tava, kyselina chlorista HC1O04

Postup prace:

Do skiumavky odoberieme vzorku ovocnej $tavy. Ako ¢inidlo do vzorky pridavame
kyselinu chlorista HC1O4.

Pozorovanie a vysvetlenie:

Koncentrovana Kkyselina chloristd zraZza z roztokov draselnych soli bielu kryStalickd

zrazeninu chloristanu draselného KClQOa.
KCI + HCIO, =2 KCIO4 + HCI



Experimenty k téme sacharidy v pomarancéi

5. Stanovenie cukru v pomarancovej Stave

Pomocky a chemikalie:

Skumavky, stojan na skimavky, drzZiak na skimavky, 3 pipety s balonikom, Bunsenov
kahan, Fehlingov roztok I (7 g CuSOs4. 5 H20 v 100 cm’ vody), Fehlingov roztok I (35 g
vinanu sodnodraselného a 10 g hydroxidu sodného NaOH v 100 cm3 vody),
pomarancova §t’ava.

Postup prace:

2 em’ roztokov Fehlingovho ¢&inidla I a IT zmie$ame v skiimavke v pomere 1 : 1, pridiame
2 cm’ pomarandovej §t'avy a zohrejeme.

Pozorovanie a vysvetlenie:

V pripade pozitivnej reakcie ziskame oranZovocervené sfarbenie.
R - COH + 2 Cu** + 50H — R - COO-+ Cu20 + 3 H20

6. Dékaz glukézy v pomarancovej stave

Pomocky a chemikalie:

Skidmavky, stojan na skimavky, 3 pipety s balénikom, roztok jodu I2 v jodide draselnom
KI

(c=0,1 mol.dm'3), roztok hydroxidu sodného NaOH (c = 2 mol. dm'3), pomarancova
St’ava, destilovana voda.

Postup prace:

Do jednej skimavky dame 2 cm’® roztoku jédu a po kvapkach pridavame roztok NaOH
dovtedy, kym nevznikne svetloZlté zafarbenie. Potom pridime 2 cm® pomarandovej
stavy.

Pozorovanie a vysvetlenie:

Dokaz glukdzy v zasaditom prostredi je Specificky dokaz pre aldozy. Pozitivna reakcia —
hnedé sfarbenie.

+20OH —- I'+ 10+ H20
Jodnan oxiduje aldézy a pritom sa vyredukuje jod (hneda farba).

R-COH +210 + H20 - R-COOH + I+ 20H



Bezpecnost’ pri praci:

Pri experimente venujeme zvySenu pozornost’ pri praci s hydroxidom sodnym.

7. D6kaz fruktézy v jablénej stave

Pomocky a chemikalie:

Skumavky, stojan na skimavky, pipeta s balénikom, drZiak na skimavky, Bunsenov
kahan, koncentrovana kyselina chlorovodikova HCI, pomarancovy dzus

Postup prace:

V skiimavke zmieSame 3 cm’® dZisu s 3 cm® koncentrovanej HCL. Potom zahrejeme nad
Bunsenovym kahanom.

Pozorovanie a vysvetlenie:

Cervené sfarbenie sved¢i o tom, Ze sme dosiahli pozitivnu reakciu na fruktézu. Tento
pokus spociva v posobeni minerilnej Kyseliny na fruktézu za vzniku
hydroxymetylfuralu. Tato Specifickd reakcia na dokaz fruktozy sa nazyva Selivanova
reakcia.

Bezpecnost’ pri praci:

Pri experimente venujeme zvySenu pozornost praci skoncentrovanou Kyselinou

chlorovodikovou.

8. Dékaz redukujucich sacharidov v duzinatych plodoch ovocia

Pomocky a chemikalie:

Trecia miska s ti¢ikom, kadi¢ka, lievik, skimavky, kahan, duZina pomaranéa (prip.
in¢ho ovocia), Fehlingov roztok I a 11, destilovana voda

Postup prace:

Pomaran¢ rozotrieme v trecej miske s pridanim destilovanej vody na kasSoviti masu a
prefiltrujeme. Do niekoPkych cm’® filtratu v skimavke prilejeme 2 c¢cm’ Fehlingovho
roztoku I a II. Obsah skumavky kratko povarime.

Pozorovanie a vysvetlenie:

Cervenohnedé sfarbenie kvapaliny sposobené vyredukovanym oxidom med’nym, ktory
sa za kratku chvil’u usadi na dne skimavky, je dokazom pritomnosti glukozy a fruktézy
v ovoci. Gluk6za a fruktéza spoésobuju sladku chut’ ovocia v bunkovej §t'ave. Patria
medzi monosacharidy s karbonylovou funk¢énou skupinou, ktora ma redukcéné
vlastnosti. Ked’ pridime do cukornych extraktov plodov I'ahko redukovatelné latky,

vznika typické sfarbenie alebo zrazenina.



Bezpecnost’ pri praci:
Pri pokuse je potrebne venovat’ zvla§tnu pozornost’ opatrnosti pri zahrievani skimavky

nad kahanom. Produkty experimentu nie s nebezpecné.

11. Dékaz vitaminu C v pomaranci
Uloha ¢&. 1 : Dékaz vitaminu C pomocou redukénych vlastnosti

Uloha ¢&. 2 : Dékaz vitaminu C pomocou vlastnosti Kyselin
Pomocky a chemikalie :

kadicky, sklenena tyCinka, chlorid Zelezity, hexakyanoZelezitan draselny,

pomaranc, roztok metyloranzu (pH = 2), lieh, pomarancovi $tavu.
Postup ¢. 1:

1. Skalpelom rozkrojime pomaranc na polovicu.

2. Pripravime si roztoky FeCl; , K3 [ Fe (CN)g |.

3. Kvapneme tieto roztoky na pomaranc.

4. Pozorujeme redukéné vlastnosti zreagovanych prvkov — miesto kvapnutia

zmenilo farbu na berlinsku modri.

Postup ¢. 2:

1. Pripravime si roztok metyloranzu v lichu, pretoZe vo vode sa nerozpust’a.

2. Odstavime pomaranc.

3. Roztok metyloranzu pridame do pomarancovej §t’avy..

4. Pozorujeme svetlo oranzové sfarbenie vysledného roztoku — vzniklo kyslé

prostredie.

Vysledky €. 1 : FeClz + K3 [ Fe (CN)¢ | — Fe4[ Fe (CN)g |3 + 3 KCI (berlinska
modra).
Vysledky €. 2 : roztok metyloranZu + pomarancova S$tava — svetlooranzové

sfarbenie (indikator).

Zaver:

Splnenim zadanych tloh sme dokazali vitamin C v pomaranci, tym Ze v oboch
pripadoch dokazu vzniklo kyslé prostredie = vysledné sfarbenie roztokov to dokazovalo.
Vitamin C, teda kyselina askorbova je rozpustna vo vode, ma antioxidacné vlastnosti,

spoluposobi pri hydroxylaciach, posiliiuje imunitu a brani vzniku nitrozaminov



(karcinogénne latky vznikajice z dusi¢nanov). Prejavy jeho nedostatku si: krvacanie
d’asien, unava, vypadavanie zubov, chudokrvnost’, nachylnost’ na infekcie, psychdzy.

Zdrojom su zelenina ( paprika, kysla kapusta), ovocie ( ¢ierne ribezle, citrusy, Sipky).

Redukéné viastnosti vitaminu C (pomocou AgNO3)

Pomocky a chemikalie:

5 skumaviek, roztok kyseliny askorbovej (w = 1%), roztok kyseliny citronovej (w = 1%),
§ava z 1/2 pomaranca, roztok glukozy (w = 1%), roztok dusi¢nanu strieborného AgNO3
w=1%)

Postup prace:

Do piatich skimaviek napipetujeme 1 cm’® roztoku dusi¢nanu strieborného (AgNO3) a
pridime do prvej skamavky 5 cm® vody (negativna kontrola), do druhej 5 cm’® roztoku
kyseliny askorbovej, do tretej 5 cm’® roztoku kyseliny citronovej, do Stvrtej 5 cm’
pomarancovej $tavy, do piatej 5 cm’ roztoku glukozy. Vsetky skamavky uloZime na
tmavé chladné miesto asi na 1 hod.

Pozorovanie a zaver:

Niektoré roztoky viac s€erneli od mnoZstva vyredukovaného striebra, niektoré séerneli

menej, v niektorych redukcia nenastala. Vysledky zapiSeme do tabulky.



